byWIND

DICH VU HO TRO'RA QUYET BINH BAO TRi TUABIN
PIEN GIO TREN NEN TANG DU DPOAN (predictive)




l. Gioi thieu byWIND

byWIND ho trg monitoring lién tuc trang thai ctia mady phat dién, phong ngira
cac tai nan nguy hiém va ho tro hiéu qua viéc van hanh va bao tri (0&M)



Gidi thieu byWIND

Su c‘én thlé’t Nham t6i da hoa lgi nhudn clia nha may phat dién can phai tim ra nhan t6 anh hudng dén tinh kha
) dung va chi phi van hanh bao dudng (O&M), phan chi phi chiém khoang 14 dén 30% chi phi ctia
Cua platform toan chu ky tudi tho clia may phat dién . Sy dinh tré trong viéc ra quyét dinh anh hudng nghiém

trong dén viéc van hanh may phat dién.

[ Nhan t6 anh hudng dén tinh kha dung ]

Ky thuat vién khong
thuan thuc va thiéu Tai thoi diém yéu cau dai (g ngay lap
kinh nghiém xtr Iy tdc thi viéc ra quyét dinh lai bj tri hoan Phét sinh tri hoan
trong viéc giai quyét
} > van dé va van hanh
Dt liéu offline va cac Du doén khdng chinh xac lam giam hiéu may phat dién
thong s6 chua dugc qua cong viéc
hé théng

. 4

byWIND hé trg monitoring lién tuc trang thai ctia mdy phat dién gio, phong ngtlra su ¢d nghiém trong
va ho trg hiéu qua trong van hanh va bao tri (O&M)

= Reactive (trng pho sau) : chi phi du doan thap nhung khi xay ra hdng hdc chi phi va nguy co tang cao
* Predictive (nén tang du doan) : chi phi du doan — giam thiéu t6i da nguy co tén that doanh thu
= Preventive ((rng pho trudce) : tuy chi phi du dodn cao nhung gidm nguy co tén that doanh thu

Cost, |

A

Run-to-failure Predictive maintenance Preventive maintenance

Optimal maintenance time

I

Availability, %

T hoa ohite  ae

nang Dashboard digu | Cong ty van hanh, cong ty bao tri, cong ty san

. W A R o 1 Cong ty van hanh
chinh 1 xuat, cdng ty tau thuyén : ©ng ty ven han

*Vién nghién ctu ky thuat nang
lugng Han Qudc va Vién nghién Report
ctiu co khi Han Quéc dong hanh

nghién clru vé thiét bi du doan Du dodn Toc dd gio, song bién, thiét bi dy doan hdng héc,
hong héc. ’ LCOE

+ Quan Iy thué mugn phu kién/trang thiét bi, (déng
ky, dat, van hanh, quan ly tai nan) tau thuyén

: B?o c‘ao ha\ng ngaX, ngr'nep }/u bgo Iu\u, lichtrinh | 3 loai b4o Ao co ban
1 van hanh tau thuyén, bao cao dinh ky
Cong suat phat dién

Tai san Nhan lyc, phu kién, giao dich

Hop dong ' Quan Iy hgp dong phu kién/bao tri bao dudng

+ Khu/mdy phét dién, menu, user, mé code,

Hé théng Ngudi dung(tdi uu hda), program/API, giao dich
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Chtrc nang cha  © Dashboard

- Cung cap thong tin vi tri khu phat dién gid dua trén ban do API, giam sét téng hop tuabin clia cac hang khac
yeu nhau, cung cap thdng tin khi tugng va tinh hinh van hanh clia khu/may phét dién, tinh hinh tén kho clia cac
phu kién ch yéu trong may phat dién va bat thuong trong data sensor.
* CO thé phat trién thém chirc
nang khi can (theo thoa thuén)

@ Monitoring trang thai

Cung cép giao dién gidm sat trang thai tdng hop clia khu/may phét dién, ap dung cong cu hinh anh hoa
lubng dr liéu bang chart, map drliéu sensor, cung cap thong tin ty 1&-tan s6 hdng hdc-tan s6 phat sinh 16i -ty
|é van hanh -ty Ié strdung

© Quan ly bao cdo va bao tri
Quan ly t6ng hap 16i phat sinh va quan ly nhat ky tinh hinh x{r ly, st dung lam dir liéu co ban dé du doan
sur ¢O clia may phat phat dién, cung cap bao cdo kiém tra dinh ky, bao cdo kiém tra blade, 3 loai check
list, bao cdo hang ngay va dinh ky

@ Quan ly phu kién va tau thuyén

Cung cép chitc nang quan ly tén kho cho ting hang muc an toan ton kho va phu kién chd yéu nham thuc
hién bdo tri mot céch thudn lgi, gui tin nhan thong bao khi dén thai han PLM clia ting phu kién, cung cap
chic ndng yéu cau bdo gid, chiic nang quan ly surcd, chiic nang dat hen, dang ky va van hanh tau thuyén

© Du doan

Cung cép théng tin dy doén téc do gid, séng bién, chi phi du bédo su ¢8, cong suat phat, dr liéu LCOE.
(*Tuy theo pham vi cung cap data clia cdng ty van hanh va hang san xuat tuabin sé danh gia co6 cung
cap chirc nang nay hay khéng)

0 Quan ly dich vu
Cung cap chiic nang quan ly menu, quyén han ti€p can nhat ky, dang ky ngudi diing theo ting quyén
han, quan ly dang ky may/khu phat dién d& st dung dich vu cla platform.

Tinh hinhtg o qun i rar @3 1D ssnssue
dung
Khu vuc van hanh 5 khu 1khu
S6 tuabin van hanh 4try 20 tru
Cong suat lap dat 56MW 60MW
' in cu ha hu Vi D 5 L
s St dung tuabin cua 6' gng nhu Vestas, Doosan St dung tuabin ctia Doosan
Unision,...
Dlém quan @ Knhi mua san pham clia doanh nghiép SME hay san pham R&D quéc gia sé dugc &p dung diém

cong danh gia diéu hanh clia co quan chinh phd.

trong

@ Dam bao tang Igi nhuan théng qua viéc tham gia ché dé du doan cong suat phat dién

w Diéu kién tham gia ché d6 du doan

: Trung binh sai s& du doén Ia 1 thang 10%, ty & sai s6 dudi 6% : 4won/kKWh, trén 6% ~ dudi 8%
: 3won/kWh
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Il. Gidi thiéu vé dé tai
®
nghién cur
Muc tiéu nghién ctu la phat trién hé théng va phat trién kY thuét ing dung véisuho trgcua

Vién danh gid cong nghé nang lugng Han Quéc va Vién xuc tién'cong nghé thong tin truc
thudc B6 Thuong mai, Cong nghiép va Nang luong .

1. Phdt trién platform O&M théng minh chuyén diing cho tua bin dién gig - 5
2. Phét trién va ki€ém nghiém thuyc té giai phap O&M téng hop khu vuc gié bién trén nén tang ky thuat sg. - 6
3. Phat trién dich vu Al du doan cong sut phat dién trén nén tang dif 18U SCADA --------------rwmmrmmmmmememcmc e 7

4. Phat trién céng nghé O&M scheduling cho khu dién gié quy mé I6n dugc t6i uu hda & méi truong néi dia 8
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Gidi thiéu dé tai nghién ctru

1. PHAT TRIEN PLATFORM 0&M THONG MINH CHUYEN DUNG CHO TUA

BIN DIEN GIO

Thong TinDé Thdigiantién  0110.2018 ~ 3112.2021 A ok , ,
.. g o hanh (Téng cong 39 thang) Ngan sach duan 5.78 ty won
Tal Nghlen Co quan tién N P,
Cl']’u hanh Céng ty c6 phan AtwoM
, . Phan Umg va gidi quyét nhanh chdng véi da dang cac tinh hudng bao tri & hién trudng, du tinh
Muc dich nghién s - AP o o i N A N
cu chu ky bao dudng trong tuong lai va xay dung chién lugc t6i uu cho viéc huy dong nhan luc va

vat lyc lién quan dén bao tri bao dudng.

Keyword trong Hé thdng phat dién gio, Bigdata, béo tri bao dudng, loT, Al

nghién ctru

= Phét trién va van hanh dich vu quan ly du phong nham nang cao ty I& van hanh clia may phat dién gio.
iy e = C4u tric hé théng O&M thdng minh hudng dén hién trudng thong qua hé thdng hda chi s6 trong béo tri.
nghién ctu = Phan tich/thu thap dir liéu van hanh va trang théi clia may phét dién gio, két ni vdi platform bao tri may

phat dién gid.
® Phét trién content va manual nham nang cao tinh chuyén mén cua k§ thuét vién lam viéc tai hién truong.

Coquanchatri/ Cong ty AtwoM, Vién nghién ctiu cong nghé nang lugng Han Qudc,Cong ty Windetect, Cong
coquan thamgia ty Visual Light

NoOi dung

h o r Blades Api New Solver #1 S#1 Preemptive response information
ngnien cuu ,}- Sevaioper
Api #2 New Solver #2 542 Maintenance/inventory information
> A~ Group
chuyéu il
Api#3 New Solver #3 543 Equipment life information

ﬁ,—

Shafft

SCADA
Controlier “ m WT Smart O&M Platform S#4 Intuitive S/W, HW

SH5WT monitoring

WIG #2

=d Lz
i
i

WG #4
S#6 Maintenance status

Vibration Load Weather ETC
SHT Forecast simulation
N6| dung @ Phan mém (rng dung -1: Hé thdng quan ly trang thai 4p dung loT (CMS:Condition Monitoring
L , System)
nghién cuu
Chl:l yé’u @ Phan mém Ung dung -2 : Phat trién hé thdng kiém tra trang thai tai trong cua blade/tower.

©® Phan mém img dung -3 : Phét trién cong cu hé trg bao tri va tao tai liéu training trén nén tdng VR

@ Cung cap cong cu tao solver @ Cung cap mai trudng truc xoay solver (HW + SW + Data)
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2. PHAT TRIEN VA KIEM NGHIEM THUC TE GIAI PHAP 0&M TONG HOP NEN

TANG KY THUAT SO CHO NHA MAY DIEN GIO NGOAI KHOI

Th6ng tin de Thoi gian nghién  01:10.2020 ~ 31.05.2023
e on clru (Téng 32 thang)

tai nghién

clru

Ngan sach du an 7.22 ty won

Coquanchltri  AtwoM

Quan ly va van hanh hiéu qud khu dién gié ngoai khoi thédng qua tdi da hoa cong suat phat
dién va toi thiu hda chi phi bao tri nham gidm chi phi san xuat nang lugng (LCOE), phat trién
hé thdng giai phap téng hop O&M va ki€ém nghiém thuc t& giai phap nay.

Muc tiéu nghién
cliu

Keyword nghién  Platform O&M tGng hgp cho khu dién gié ngoai khoi, phan tich dit liéu, chudn doan dy doan, hé
clru trg dua ra quyét dinh, giam chi phi

Platform dich vu O&M téng hgp cho khu dién gié ngoai khoi nén tang ky thuat sé
Ké&t qua nghién  : Platform dur dodn nén tang dr liéu gilip t3i thi€u hoa chi phi san xuat nang lugng (LCOE) va
cltru quan ly thong tin Bigdata téng hgp lién quan dén bao tri/bdo dudng/an toan bo phan cdu thanh
trong khu dién gié ngoai khoi quy mo I16n
Cong ty AtwoM, Vién nghién clru mdy méc Han Quéc, cong ty Windetect, cong ty TS Wind,
phong hgp tac k¥ thuat - Trudng dai hoc Kyungpook, Vién nghién ctru cdng nghé néng lugng
Han Qudc, Cong ty dién gid ngoai khoi Han Quéc

Co quan ch tri/
cao quan tham gia

AV .
So do dich vy

T D

‘Wind power
generator Generation information man agement Blade/Tower Load forecast Energy forecast
Colection of load weight monkoring data Drivetrain Load forecast Drone R&D Integrated DB Anomaly detsction/notification
Collection of weather information gy Power generation prediction simulation smartwatch (i) UUX Development Support Generation efficiency forecast
Meteorological Sensor data monitoring Forecasting and diagnosis of equipment failure Smart device Service Provider Resi-time monitoring
tower Parts condition management Real-time generation monitoring GoPro DATA APl Decision-making indicators
ation and PP Satoty pants inventary ConvoRprocurament
Condition monitoring
8 Maintenance history management
§ e e
] LCOE Forecast
i 5 Task Scheduler
Data = Turbine and complex models LCOE Forecasting
= Human and material resources management
1 Wind field models O&M Framework Maintenance Service
WA Maintenance history management

I = Wind farm control Safety Guidelines

Inventory ] on: safety safety equpment
-

management . =

o wision of mainterance equpment

Similar failire cases

Hanemns e
Professionsl pool management

Maintenance history

Generation forecast

i presm— P—— R USRS Ccupeent eveioper
LEA SW platform support management, SW development pipeline Optimization, Numerical analysis, Generation condhion check
1BC 61400-25 Applcation management, Metadats mansgement Machine icaming, Big data, Inventory sakes record man

External weather
based-ship

EDA Server, Storage, Network Naturallangusge processing i g

Mantanance equipment

N@i dung @ Phat trién giai phdp hé tro ra quyét dinh bing viéc t&i uu hda k& hoach bdo tri, quan ly tén kho. luu

oA . thong hang hda

nghién curu

@ Cong nghé dieu khién khu phat dién theo thdi gian thuc nham t6i thiéu hda chi phi 0&M, t6i da
hoa cong suat phat dién

©® Phat trién va tiéu chuan hda framework O&M, thiét [ap quy trinh O&M cho khu dién gié ngoai khoi
dua trén «Tiéu chudn yéu cau(GWO) quéc té

@ Cong nghé chan doan du dodn cho cac phu kién chinh dua trén nén tdng Machine Learning va
BigData.
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3. PHAT TRIEN DICH VU Al DU DOAN CONG SUAT PHAT DIEN TREN NEN TANG

DATA SCADA

Thong tin de Thei gian nghién - 01.04.2022~3110.2022 Ngan sach o
i ~ N . a . 375 triéu won
téi n hién ctu (téng cong 7 thang) nghién ctu
, g Co quan chl AtwoM
cuu quén

St dung dir liéu SCADA ctia khu phat dién gid do cong ty AtwoM s& hitu va ap dung ky thuat
Al clia cdng ty Retigrid phat trién, phét trién dich vu du dodn cong suat phat dién, hé thong
gidi phap phan mém téng hgp clia byWIND

Muc tiéu nghién
clu

Keyword nghién

ot Du dodan cong suat phat dién, tri tué nhan tao (Al), dién gid, cloud, ICT

Co quan ch tri/

colquan tham/gia Céng ty AtwoM, cdng ty Retigrid

So do dich vu

byWIND 1.0

N6| dung @ Cau triic mai trudng thu thap dir liéu SCADA va dir liéu thoi tiét

nghién cuu
@ Phat trién API lién k&t dit liéu thoi tigt va va dit liéu SCADA
©® Phat trién mo hinh Al dy dodn cong suat phat dién gié trén nén tdng LSTM-CNN
@ Phat trién Open-API du doan cong suat phat dién

@ Phat trién UI/UX du dodn cong suat phat dién gid

@ Kiém ching ty 1 sai s6 trong du doan théng qua kiém chimng thuc té
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4. PHAT TRIEN CONG NGHE 0&M SCHEDULING TOI UU HOA & KHU DIEN GIO

QUY MO LON 6 MOI TRUONG NOIDIA

Thong tin de
tai nghién
cuu

Biéu do dich
vy

NGi dung
nghién ctru

Thoi gian nghién
cuu
Co quan cht
quan
Muc tiéu nghién
clru

Keyword nghién
ctu

San pham nghién
cuu

Co quan ch tri/
co quan tham gia

'OPEX estimator

U

L e A

SCADA
Weather

Activity

U

Wind power generation system,
domestic and overseas

0111.2022~3110.2025 Ngan sach ,
(tBng cong 36 thang) nghién ctru 196 ty won
Vién nghién ctru cdng nghé nang lugng Han Quéc

Dat muyc tiéu dich vy hda va phat trién cong nghé t8i uu hda lich trinh bao tri bdo dudng trén
nén tang ddm may nham dat dugc muc tiéu gidm OPEX 1.5%

Dién gid, bdo tri bo dudng, t6i uu hda quan ly lich trinh, gidm chi phi bao tri, gidi phap cloud
Dich vy O&M trong dién gié ngoai khai trong va ngoai nudc trén nén tang giai phép t6i uu va
bao tri du dodn:

Cung cap dich vy IPS cho toan linh vyc EPC nhu tu van, thiét k€, 1ap dat, van hanh, bao tri dua
trén k¥ thuat O&M nén tang bdo tri dy doan va mé hinh gidm OPEX.

Vién nghién ctru cong nghé nang lugng Han Qudc, cong ty AtwoM, cdng ty Windetect, ODSL

X
PDOG e
S a

Smart O&M Platform

@ Platform API théng minh

@ Cong nghé scheduling

® Cong nghé udc tinh OPEX

@ Cobng nghé hd tro ra quyét dinh

@ Hudng dan quan Iy an toan



l1l. Gigi thiéu doanh
nghiep

Thong qua du an nang lugng tai tao méivéi muc tiéu thue day tang trudng thé hé tiép noi,
hién tai bang viéc ap dung cong nghé ICTivao viéc thucihién cac du an cla B Cong nghiép,
Thuong mai va Tai Nguyén, dang Ky-xin cap bang sang ¢hé lién quan va thuc tién hda & nudc
ngoai, cong ty chuing tdi dang trong qua trinh tao nén tang ban dau dé md rong quy-md kinh
doanh cua cong ty ra toan cau.

1. GiGi thi€U ATWOM  ---cemmmmmmmemememememee e A 10
2. VIt CONG LY ---mememememememem e e N 10
SNLichisthinhtan e N e 1
A, COENBEe s oot Heeseesmsesmmrssesereet. 12

5. Nhiimg hé thong d& xay dung

- Hé thong thong ti@Ewhanh -l 12
SEElhongthong O OpIE=—t= e 13
- Hé thong quanly nghiénctru 13
- Hé théng thong tin nha digu hanh oo 14
= Hé thong quan Iy dufan - Q--rrmrmrrmermermemeeeeeeee e e 14
- Hé thdng thanh tra dién tlr -~ 15

= Portal NGIGP VU -+ 15
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Gidi thiéu cong ty

AtwoM Chuing t6i chu yéu thuc hién cac du an cau tric platform dich vu céng cho doi tuong la cac co quan
nha nudc va cac vién truc thudce chinh phd. Dugc thanh [ap ndm 1998, véi 24 ndm khéng ngimg phét
trién va déi mdi véi su chuyén nghiép va dang tin cdy cong ty ching t6i dang mé rong quy mé hoat
dong sang linh vuc nang lugng tai tao va cung cap dich vu cho nhiéu co quan khac.

Thong qua du én nang lugng téi tao mai véi muc tiéu tang cudng déng luc tang trudng thé hé ndi tigp,
hién tai bang viéc dp dung céng nghé ICT vao viéc thuc hién cac dy an clia B Céng nghiép, Thuong
mai va Tai Nguyén, dang ky-xin cap phép cac bang sang ché lién quan va thuc tién hda & nudc ngoai,
cbng ty chiing t6i dang trong qua trinh tao nén tang ban dau dé€ mad réng quy mé kinh doanh cuia cong
ty ra toan cau.

* Toa nha AtwoM & Sindong

Vi tri cong ty Céng ty chinh & Sindong, Thanh phé Deajeon
* Q 27 Gukjegwahak 2-ro, Yuseong-gu, Daejeon, Republic of Korea
.
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Lich st hinh
thanh va phat
trién

2022

Dur én t6i uu hda cong nghé O&M trong khu dién gio dién gié
ngoai khoi quy mé In trong nudc.

Dang ky thuong hiéu byWIND

Gia nhap thanh vién Hiép hdi doanh nghiép nang lugng vira va
nho Han Qudc

Thuyc hién dy an phat trién dich vu Al du dodn cong suat phat
dién gi6 dua trén nén tang SCADA data

2021

Tham gia trién I&m Korea Software vdi gian hang danh cho San
pham phan mém xuat sac

Nhan gidi thudng Xuat séc Gidi Phan mém chat lugng bang san
pham ‘byWIND ver.1.0' (gidi chl tich TTA) - San pham Software
Dai Han Dan Quoc

Phat hanh platform O&M nha may dién gid dau tién trong nudc.
byWIND ver.0 dat chimg nhan Good Software hang nhat
platform O&M nha may dién gio.

Phat hanh tng dung giai phap kiém chimg chét lugng source
code ‘CodeUp’

Ky k&t MOU vdi tap dooan dién Iuc Jeju nham kiém chimg thuc
t€ platform O&M duing cho dién gid.

Dang ky dich vy va doanh nghiép dam may & Trung tdm dam
may tién tién K-ICT, xdy dung toa nha van phong & khu Khoa
hoc c6ng nghé qudc té.

Nhan Cong nhan chat lugng Quy trinh phan mém(SP) hang 2.

2020

Ky két thda thuén hgp tac «Phat trién va chimg minh thyc t€ giai
phép dich vu O&M t8ng hgp dung trong dién gid ngoai khai trén
nén tang k¥ thuat so»

Tham gia tuy&n chon vao 8 doanh nghiép nhan ngudn hé trg
doanh nghiép nang Iugng d6i méi clia BO Thuong mai, Cong
nghiép va Tai nguyén, tham gia tham van va ky k&t MOU

Dang ky cong nhan 3 loai bang séng ché lién quan dén quan
ly trong dién gi6 va nhan khu dat trong khu Vanh dai khoa hoc
cdng nghé quéc té.

2019

Phét trién gidi phap thanh todn dién tir
Phat trién gidi phap messenger M-Box

Cdng nhan doanh nghiép tuyén dung uu tu clia B Lao dong
nam 2019

2018

Phét trién giai phap gui file NERO

Dur én phédt trién platform O&M thdng minh chuyén dung cho
tuabin dién gi6 cuia Vién danh gia cong nghé nang lugng Han
Quac.

Tham gia dur én «Phat trién EMS chuyén dung cho Micro Grid

ctia khu cong nghiép va kiém chimg thurc t& dich vy van hanh thj
trudng dién luc theo thai gian thuc» lién doan dién luc Han Quéc

2017

Nhan gidi thudng Web Awards cho linh vyc web dich vu cong

2016

Thanh [ap AtwoM chi nhanh Viét Nam

Dugc bau chon 1a doanh nghiép tuyén dung uu tu clia thanh phd
Deajeon

Dang ky ban quyén (Anthena dung cho xe)

Gidi thudng Web Award cho web xuat sac Iinh vuc Co
quan chinh phd

Gidi thudng Web Award cho web xuat séc Iinh vuc Co
quan nghién ctu

2015

Gidi thudng Web Award cho web xuat sac Iinh vuc Co
quan chinh phd

Ky k&t hgp tac véi Bd khoa hoc cong nghé Viét Nam
Gidi thudng Eco Award déi mdi cuing sinh ton

Dang ky bang sang ché (Hé thdng ty hoc tmg dung giao
ti€p véi phu huynh)

Dang ky doanh nghiép thuc hién song song hoc va lam

2013

Nhan chimg nhan Good Software, bang séng ché cho
Hé thng kiém soét giao ti€p thong qua mang x4 hoi.

2012

Dugce bau chon a doanh nghiép vira va nhé trién vong,
doanh nghiép tuyén dung uu td ctia thanh phd Deajeon

2011

Nhan chiing nhan doanhnh nghiép d6i mdi trong digu
hanh (doanh nghiép vira va nhd ) (MAIN_BIZ)

Bugc chon la doanh nghiép tham gia Dy én van hanh
t6ng hgp Smart Grid clia KDN (KEPCO) (2011-2014)

2010

Dugc chon 1a doanh nghiép tham gia Dy &n phét trién
cbng nghiép lién k&t khu vuc ctia BO Tri thirc kinh t€

Bugc chon la doanh nghiép tham gia Dy én cai ti€én cong
nghé ctia BO Tri thirc kinh t& (2010-2014)

2009

Nhan chimg nhan quéc t& 1ISO 14001

Bugc chon la doanh nghiép tham gia Dy én cai tién cong
nghé ctia B Tri thirc kinh t&€ (2010-2014)

2008

Nhan ching nhan quéc t& 1ISO9001
Cong nhan Vién nghién ctu xay dung doanh nghiép

Cong nhan doanh nghiép vira va nhd loai hinh céi tién
cdng nghé (INNO-BIZ)

2004

Trung tam thiét k& Deajeon Chungcheong Incubation

2003

Dang ky doanh nghiép chuyén design ctia Vién xUc tién
nganh design Han Qudc

1998

Thanh Iap cong ty
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Co cau té churc

Phé téng giam déc

C6 van diéu hanh, ké

toan
Giam doc diéu hanh

Phong ho trg digu
hanh doanh nghiép

Phong nghién ctru Chi nhanh Viét

chién luoc du an mai Nam
(tai Ha N6i)

Giam déc van hanh

Phong quan ly du an
téng hop

Phong du an Sl

Phong du an platform

Team h6 trg ky thuat

Nhirng hé Hé thong thong tin doanh nghiép

thong da xay Hé thdng ho trg thu thap/truyén dat/x{ ly/luu tri/str dung céc thong tin van hanh doanh nghiép nham

du’ng nang cao do tin cay cla viéc ra quyét dinh va tang cudng hiéu qua cac nghiép vu nhan su/luong/duy
toan/ké toan/quan ly t8ng hop/thu mua/tai san thong qua viéc cung cap dich vu két néi dich vu két nai
tuang thich quy trinh cdng viéc trong quan Iy van hanh va hé thdng hda nghiép vu hanh chinh dién t&r
clia co quan nha nudc.

Quan ly nhan sy Quan ly luong Quan ly ké toan Quan ly téng hop

Quén Iy t8 chirc Quan Iy luong Lap ngén sach Quén ly thué vu Quan Iy ngha vu quén su

Quén ly danh gid Tinh trang luong Thay d6i ngan séch Quan ly tién vén Quan ly di cong tac

Quan ly tuyén dung Quan Iy nghi viéc Kiém soét ngan sach Doanh thu du &n Quan ly b tri

Quén ly nghiép vu Thanh toan cudi ndm Tinh hinh ngén séch Quan ly quyét toan Quan ly tryc

Quén ly b nhiém Quén ly sao k& Chuyén gia bén ngoai

Quan ly nghi phép Hda don do Quan ly cau lac bo

Quan ly dao tao Quan ly ngudi ra vao
Quan Iy ky tic x&
Tich diém

Quén ly thu mua Dang ky tai san Quan ly ngdn luan quang ba Quan ly danh gia co quan Quan ly user

Tinh hinh thu mua Hién trang tai san Quanly quang cdo phdm Quan ly muc tiéu van hanh Quan ly admin

Quén ly kiém nhap Quan ly tai sén Quan ly khach hang Quén ly tinh trang khiéu nai Quén Iy menu

Quan Iy hop dong Quan Iy trang théi (khuyeén cdo) Quan Iy ma code

Khau hao tai san c8 dinh Quan Iy hoi dong quan tri Quan Iy quyén han

Hé thdng quan Iy nghién ctru (PMS) Hé thdng quan ly thanh qua (BSC) Hé thdng théng tin nha quan Iy (EIS)
K&t nGi hé than
i 9 Céng nghiép vu (EP) Hé théng quan ly v&n ban (DMS) Hé théng quan ly kién thirc (KMS)
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Hé thong thong tin tong hop

La hé thdng tap hap cac hé thdng riéng 1& nhir hé thdng thng tin quan Iy, hé théng quan ly nghién cliu, phé duyét
diéntir,..lién két cac nghiép vu co lién quan gitta cac hé thdng don vi va céc hé thdng hd trg bén ngoai, gidip két

nGi linh hoat, tur ddng hda cac nghiép vu hanh chinh, néng cao hiéu qua van hanh co quan.

. Quén ly théng . Quan 1y don vi Quan ly céng viéc
Phé duyét dién tdr tin co bén Quan Iy phiéu chi nghidp vu thudng ngay

Céng nghiép vu

va G/W
] Tinh hinh phé duyét Quan Iy van ban Quan Iy lich trinh Quén Iy ngudi dung  Cai dit mbi trudng

Hé théng thdng tin quan ly (MIS) Hé théng quan ly nghién ciru (PMS)

. " . Qudn ly théng caof . Quan ly vigc
Quan Iy nhan su Quan Iy luong Quan Iy ngan sach nghién cau » Quanlyk&hoach » thuc hign
v
Quén ly kiém todn Quéan Iy téng vu Quén Iy thu mua Quan Iy tinh hinh 4 Quén Iy thanh tich 4 Quan Iy thanh todn
Quan Iy ti san SQuan Iy hoat K& hoach digu hanh Khu vue nghién ctu
y dbng tiép thi o8 ucng

Hé thdng théng tin nha
diéu hanh (EIS)

Hé théng quan Iy quy&n Hé thdng danh gia

Hé thdng kiém tra dién tur I
- (nongiem fra dicn séhitu tri tué thanh tich

Hé théng quan Iy t8ng hop . Dich vy théng tin kién
LIl noansichnghignciuco  Congingdungtdng - Congtyphdt  pomepage  thirc khoa hoc kY thuat

quan chinh phti (GAIA) hopthisk b {ZELIS] hénhthé quékc gia (NTIS)

Hé thong quan ly nghién ctru

Hé thdng cung cap lién két linh hoat véi cac hé thdng ndi va ngoai bd nham quan ly thiét bj va thanh toan chi
phi nghién ctru bang viéc quan ly mdt cach hé théng toan b quy trinh céc nghiép vu quan ly nghién clru tir

khéu cbng bd dur an clia cac co quan dén dang ky va ndp dé tai, tuyén chon, thda thuan, thi hanh, thanh toan

dén quan ly thanh qua, t6i da hoa tinh thuan tién clia céng viéc

Théng tin Quén Iy Quén Iy Quén Iy Théng tin ngud E”é;:igfl n%"fge'ﬁ ;| Quéniychi
quan Iy (MIS) nhén sy ngansdch  kigm todn quan Iy (EIS) oa s6 déanh gid

hanh thanh qua

- T Quan ly thong cédo y s e in
Linh vuc nghién ciru Quan ly ké hoach Quan ly thuc hién

Théng céo Théng céo nghién clu Dang ky ban k& hoach Qudn Iy lich trinh thue hién
Tai liu tham khdo Dangky dé tainghiénciu D Ky két théa thuzn mp N&p béo céo
Q&A Bénh gia d& tai nghién ctru Lap ngéan séch Panh gia dd déng gop
Chon dé tai nghién etu Quan ly ngudi tham gia Thay ddi dé tai/ngén séch
fmirc g tham gia
Quan Iy co ban Tinh hinh ngén sach Luén van/bai bao phat bigu Quan ly théng tin thanh todn
D&t muc tiéu thanh qua Tinh hinh vé thanh qué - Dang ky cip ban quyén - Thanh toan cho co quan tham gia
Quan Iy hang muyc thanh tich Tinh hinh cta timg dé tai Thanh tich clia timg d& tai Quén Iy chi phi gian tiép
Tinh trang ty 1& tham gia Thénh tich cla timg Qudn Iy lich sir streung thé
ca nhan/bd phéan

Phé duyét  Héthéng quan Hé théng Hé théng quén "::E 'h&';g qs;ég 1y lr?:;g kgnd:;&tm ch
Lignkethethdng | clul L Iy thanhtich  quén Iy trf tué 1y v&n ban 9p ngdn Wl

clru co quan chinh pht k¥ thuat quic gia
i B bl (DMS) (GAIA) (NTIS)
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Hé thong thong tin nha diéu hanh

La hé thdng cung cap dich vu download-monitoring theo thoi gian thuc thong qua trich xuat di liéu
thong tin chl yéu nhur thdng tin k& hoach digu hanh, thong tin tinh hinh digu hanh hién tai, dit liéu thanh
tich nghién cttu gidip hé trg viéc quan ly nhan t6 thanh tich gidp nha diéu hanh doanh nghiép cé thé bao

céo d6i ngoai va dua ra quyét dinh nhanh chéng, chinh xac dua trén co sé di liéu.

Quan Iy k& hoach Théng tin diéu hanh/f Biéu mau muc tiéu/ o [l “n
nghiéncirufthanh tich thanh tich RUSHIVEISCE SR

Quén Iy co quan dénh gid Quén Iy théng tin digu hanh Bi€u mau danh gid ludn van Quén ly tinh hinh timg hang mue
Quan Iy muc tidu digu hanh Quén ly théng tin quan 1y Chi sg thanh tich Quan Iy tinh hinh dénh gid
Quén Iy nhimg chi nahién et
trich khuy&n cdo Quén Iy théng tin thanh tich

Quan Iy hdi déng quan tri

Théng tin dé tai Théng tin nhan sy/ke todn

Hé thang thong tin diéu hanh (MIS) H& thang quén Iy nghién ctu (PMS)

Hé théng quan ly du an

Phan tich quy trinh nghiép vu quan Iy dyrdn clia cac co quan chuyén trach dy én dang thuc hién, tuy theo
d&c diém cuia céc co quan ma cau trdc hé théng quan ly online toan quy trinh trinh tlr théng béo dur an dén
quan ly hau ky, dich vu lién két ho trg quan ly kinh phi dur an, quan ly thiét bi, bang viéc tiéu chudn hda cac

form mau, hé trg nghiép vu quan ly co sd clia nghiép vu quan ly.

Huéng dan ha - . Ding ky phong nghién S Phén tich
cuuldoantinohiop e thong ké

Gidi thigu dur &n Bang ky dy an ky phong nghién clu Théng tin - str kién DI liéu ndi/
. . N ) doanh nghigp PRI ibd
Dy &n tiy chinh Quan ly danh gid o ‘ Théng tin tai liéu ngoa
Hé thdng Tractudydn Ky théa thudn digntr Denghyhly ey o Théng tin hiru o
DAETEL TR Quan Iy thire hién Tra ciu ket qua déng ky ich d‘%‘agg B
ngoai b dyan Q'-'énﬁfhiu kyphbf;lg_ng'nén )
Quén I ngan séch e doanh nghisp Data Mart
dydén Quan ly nhén lyc
~
Meta Data
Hé thing quén Iy
OLAP
K& hoach dé Co quan PR P,
tai du an dugc chen Quan ly thi hanh Quan ly hau ky L e
Quan ly digu tra nhu cau Quan Iy thong bao Quén Iy thay dti Quan by k& todn Ly théc
Quan Iy hdi dong k& Cai dat ngudi quan Iy Quan ly tién dd kiém tra Quan Iy thanh todn/ v
L) (PRnGRE n em xéttruée Quén|j thiétbi ngEnach huhhi e
quan Iy du n Quén Iy théng tin clr &n Quén Iy bau chon Quén I ngan séch dur Quén Iy tai igu ki thust  — n Eg
ndi bd Quén y théng bao/ngi danh gid &nfthanh pham Quén Iy nguyén vat liéu :
nghitiung cBu  kiéh Quén|y higp ude Quénly dénh gid Quén 1 hdi dong skt
dién tr két quaflién tuc chuyén gia
Traciu
tdng hop

. Dichv!.lththglin Hé thdng quan Iy tdng Cling =i chng ‘ . : iy g
Dlé:fggfm iién thirc khoahge | hop ngén séchnghién | ' g oo Dann gid tinh ﬁg-. bw;é mﬁ%r;nw Hem : gt &l\g il [
g P ()

ky thut qudcgia | cuu ca quan chinh phti | (ZEUS) dung NICE
(NTIS) (GAIA)
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Hé thong kiém toan dién tur

L4 hé thdng théng tin quan ly di liéu héa cd ndi dung lién quan dén kiém toan ddi ngoai va quan ly phan
héi/chi trich théng qua monitoring nhdm tang cudng chitc nang ki€m todn hang ngay nham dam bao

viéc van hanh co quan mét cach minh bach.

Thanh tra thuéng nhéat Thanh tra dic biét Céc truding hop dién hinh

Quan Iy hang muc thanh tra thudng nhat Tinh hinh kinh phi hdi hop Dang ky tai liéu
Quén ly y kién thanh tra thubng nhat Quan Iy st dung ngudi di céng tac Théng ké tra clu
. " . . khac khu vuc _

Quan ly diéu phdi thanh tra thuéng nhat L, . Tinh trang khién trach tham nhiing
L . . N Giam sat the doanh nghiép L, .
Quén Iy thue hién thanh tra thurdng nhat L N Cédc vidu thanh tra dién hinh

Y . R Thanh tich cua timg cong ty
Quan ly hau ky thanh tra thudng nhat ~
. . . Théng k& hop déng
Giam sat thanh tra thudng nhéat . N
Xirly kiEm hang

Bang ky thanh tra thutng nhat
Tai liéu théng ké

Gid tr{ hang hda
Chi tiéu khac

Hé thang thong tin quan Iy (MIS) Hé thdng quan Iy nghién clu (PMS)

Cong nghiép vu

La mot hé thdng dat ngudi dung lam trong tam, ap dung linh hoat trong cac méi trudng st dung nhu quan ly
menu, quan ly quyén han, quan ly porlet, cung cap dich vu nham quan ly tién d cong viéc va chia sé thdng
tin thuc hién cong viéc nhur quan ly lich trinh, tinh trang cong viéc, thong tin dang ky nham hd trg nghiép vu

cho t8 chirc va cé nhan.

Chirc ndng ngudi dung Céng quan ly
Théng tin Quan ly don Tinh trang o Quan ly Quan ly
auin ymens I oot O o s5 kg

Quan ly thdng Bon dang ky nghi phép Tinhtrangca nhdn Quan y menu Chondditudngliénkét  Quan ly ngudisifdung
tin cac nhén téng hdp
Bdndingkycongtéc  Tinhtrang ty & tham gia Caidatquyénhan Céngquan by nhém
Quan Iy phé duyét Quénlythéng tin
Bandangky di Tinhtrang muc caidit Lién k& nhém Quén Iy thdng tin
Quan iy mail ra ngodi/tra cliu tiéu digu hanh canhan
Chiasé A A , P Quan ly Quanly
Lichhop Thu mua chifa Thong béo théng Quan by nhém Taové xdalich trinh Quyén hancho
. . quakiémtra thu@ing tung menu
Danh ba dién thoai o 3 ) . 3 Quan Iy ndi luu Chiasélichtrinh
o Béocaochiphicongtic  Tracfuthéngtinduan Quyén han dtiing
Hudng dan stf ) Tao portlet portlet
dung hé thong The doanh nghiép Traciiu théngtin
chuadang ky dauthiu XUy ngudi ngoai 18
Quan ly Quan ly tinh Quan ly
lich trinh hinh chung workplace
Viéc phailam trong, Théngbéo Thém/xda/thay d6i
ngay
Quan ly théng tin chia sé Caidit layout
Sinhnhat nhan vién
Quén Iy tling loai Cai dittheme
théngtin
Phé duyét dién tif (G/W)

Hé thding théng tin quan Iy (MIS) Hé thang quan Iy nghién ciru (PMS)



IV. Gioi thiéu cong hghé

Chi phi O&M chiém khoang 14 dén 30% trong toan b vong doi clia tuabin dién gio,
do dd cong nghé ho trg dua ra quyét dinh 1a mot cdng nghé vo cung quan trong
giup nang cao loi nhuan ctia nha dau tu vao khu dién gio.

1. Dashbo@rd - o 17
2. MGitruong van hanh 18
3. MONILOFING -+ i 19
A, DU GOAIN -+ 20
5. Report/Scheduling A
6. QUAN Iy T8I SAIN - 22
7 Y 1 T 23
8. NOi dung vé an toan (VR) - e 24
9. MOl -+ 26

10. QUYEN S& MU tri TUG oo 27
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4-1. Doashboard

Cung cap dashboard tuy chinh theo yéu cau ctia nha van hanh, cong ty bao tri,
cong ty san xuat.

C A

[
Giam sét téng hop tuabin clia cac Cung cap théng tin thoi tiét va tinh Cung cap théng tin vé cdng suat phat
hang san xuat khac nhau hinh van hanh ctia may phat dién dién va lgi nhuén phat dién hién tai
Giao dién

Cung cap giao dién chuyén dung cho ngudi diéu hanh dé quan ly khu dién gié cd nhiéu chiing loai may phat.
Dong thdi, cap nhat cac van dé phat sinh va tinh hinh phat dién clia cac khu vuc theo thoi gian thuc va cung cap vi tri dua trén

google map.
Chuyén dung cho nha van hanh Chuyén dung cho nguai quan ly bao tri bao dudng
(& Céap nhét tinh hinh phat dién va céc van dé phat sinh ¢ khu (& Xéc nhan alarm clia may phét dién, tinh trang cong viéc bao tri va nam
phat dién bat tinh hinh thyc hién cong viéc
Chuyén duing cho ky thuat vién bao tri Chuyén dung cho cong ty san xuat tuabin

Z Quan ly lich trinh bao tri bao dudng va ndm bat chi tiét timg lich (& Tra clru thong tin méy phat dién, dang thong tin san phdm va
trinh cu thé nam bat quan ly ton kho
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Cau hinh bo sung

C6 khd nang cau hinh bd sung cho dashboard theo nhu cau clia nha diéu hanh. Man hinh dudi ddy 1a man hinh dp dung hé
thdng & khu dién gio A

Monitoring khu dién gio Du doan cong suat phat

(& Nhén thire x(r Iy tlr d8u véi céc trang thai cia may may dién, tinh -~ (& Dy doédn cdng suat phat dién, téc dé giod, udc tinh doanh thu
trang van hanh, bat thudng trong truyén tai théng tin tlr viéc ban dién

So do hé thong

& Giam st viéc cung cp dién cla tirng ngudn nang lugng va
monitoring hé théng quan ly gia dién (SMP)

4-2. Mbi truong van hanh

M&i trudng nghiép vu AS-IS c6 sén

nha san xust va ngoai nudc
(hinh thirc khép kinh)

Khi é&p dung byWIND - platform twong lai dinh hudng bén vimg

Cung cap hé théng tuy chinh theo nha diéu hanh

K&t ndi dir ligu (X)

Gidi phap cho nha Giai phap cho nha
sdn Xuat A sén xuatB
Khéng théng nhat trong méi truéng, Cén SIténg hop
ng6n ngir, DB

® Trong nudc dang st dung trén 75% SCADA cla nudc ngodi va cac phan mém lién quan

4 | e I z

- e X
L - fi
Nha vdnhanh A Nha vanhanh B Nha van hanh C Nha van hanh D
Fy Fy A rY

@ Chon &p dung nhiing dich vy can thigt

Quén by Chu&n dodn

Menitoring  Reporting 47 nquan dy dodn

HW - SW - OS - DB - ngén ngr
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4-3. Monitoring

Cung cap chtrc nang tra ctru trang thai van hanh may phat dién va tin nhan
thong bao ciia SCADA

$- &4

Tra ctru dir liéu va danh sach sensor Churc nang so sanh dir liéu cam bién Cung cép trang théng tin chi tiét vé
clia cac thanh phan chi yéu clia clng chuing loai mdy phat dién alarm tin nhan SCADA
Giao dién
Quanly alarm Monitoring dir liéu sensor
5 B
© Cung cép giao dién xac nhan méi quan hé gilra cac di liéu © Tra ci chi s6 va bidu dd clia di liéu theo chudi thoi gian clia
sensor va event, tra ctu alarm code cUa timg tuabin va dé nghi sensor dugc cai dat trong tuabin, cung cap chirc ndng cai dat
phuong an xtr ly ma code tuong Ung, alarm chi ti€t cho timg chi s& sensor.

Phan tich dir liéu

© Cung cap théng tin nhu ty 1& hong hoc, tan s6 hdng hoc, ty 1é st
dung, ty lé van hanh tuong Ung vdi thoi gian tra ctru cua ting
tuabin/khu dién gid¢
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4-4.Du doan

Ngan nglra tai nan nguy hiém, t6i hi€u héa ton that doanh thu thong qua viéc
du doan

* Vién nghién ctu k¥ thuat nang lugng Han Quéc va Vién nghién clru co khi Han Qudc déng hanh clung nghién ctru thiét bi du doan
hong héc.

Phan tich tai trong Phan tich d6 rung cua bearing Du dodn cong suat phat dién va
cla tower va blade va drive-train bdo tri bdo dudng dua trén nén
tang machine learning

Giao dién

Du doan cong suat phat dién Cong nghé du doan va danh gia tuéi tho

Tinh toan trong Iugng Phén tich diéu kién van hanh e P g e e A
(ditliéu thigt k&) (mbi trudng van hanh thuc tg) 2 D tinh do maimon clia thiét ke

(& Cung capty I sai so clia viéc du dodn cong sudt phat diénsovdicong (& Cung cp chirc nang du doan tudi tho clia céc phu kién st

suat phat dién thuc t€ theo timg khu/mdy phét dién trong cling ngay. dung du doan thdng ké trong lugng bén ngoai va téng hop
diéu kién trong lugng cla cac bd phan cau tao, danh gia tudi
Ty 16 sai s8 du ddan = tho clia bearing
(ICéng suat du doan - lugng dién do dugc| + céng suat tuabin) x 100(%) ) R . . R L N ., R R
* Tuy nhién, loai trir viéc tinh ty 16 sai s6 dudi 10% ty 1& str dung theo timng mac thai gian. & Nghién ctru nay dugce thuc hién bdi Vién ngién cliru cdng nghé

nang lugng Han Quac

Xu hudng chi sé trang thai va du doan tugi tho con lai

(& Cung cap chtrc ndng danh gid tudi tho con lai dya trén dir liéu
va tai trong tly theo tirng diéu kién van hanh cla bearing chinh
va gearbox.

& Nghién ctru nay dugc thuc hién bdi Vién nghién ctu co khi
Han Qudc va cung cap dich vu & byWIND.
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4-5. Report / Scheduling

Cung cap chi s6 ho tro ra quyét dinh nham nam bat nguyén nhan phat sinh van
dé va t6i uu héa ké hoach bao tri bao dudng.

SNl

Cung cap tai liéu lua chon thoi diém Cung cap mdi truong online nham quan Cung cap chirc nang in ndi dung
thich hgp nhat d& dua O&M nén tang ly lich trinh, bdo cdo hién trudng, quan dugc dang 1én dang pdf.
€0 sa dir liéu vao. ly lich trinh bdo tri bdo dugng.
Giao dién
Lich str van hanh tuabin Thiét Iap ké hoach trén nén tang dir liéu

(J Cung cap co s dif liéu ctia toan bo chuky tirlic xdy rahdng  (J H trg thanh Iap k& hoach stra chia t6i uu va hé trg dua ra quyét
h6c dén khi viéc sira chira hoan tat nhu ndi dung sifa chira chi dinh dua trén ditt liéu clia cdng ty bao tri va cong ty van hanh, dua
tiét va phU tUng st dung, tin nhan théng bdo trén nén téng data ra thoi gian ngu'ng ma'y, ViéC cosur dung Cf)ng cu va phu tUng hay
SCADA/CMS va sensor phét sinh van dé theo tung thai diém. khong, nhan Iuc can thiét, dit liéu chi phi van hanh theo ndm cho

ting mdy phat dién cho nhiing ndm sau.
Cung cap da dang cac bao cao Hai trg in xuat dudi nhiéu dang file

B.WIND  wiNE s

= @ [

CUER I

Lich trinh van hanh/bao cao kiém tra dinh ky-van hanh - kiém tra -
kiém tra blade
(Mé réng cac kiéu bao cao)

(@ H& trg chuc nang soan béo cdo trong qua trinh van hanh khu & Cécfile dtieu duoc upload, luu trlt, ghi nhéan bang da dang cac hinh
phét dién bang chitc nang soan bao céo online, vuot trdi hon thirc giup thuan tién cho nguoi dung.
cac hinh thirc soan bédo cao thong thudng bang word hay excel.

& Cung cép céc bao cao phl hgp vai nhu cau clia nha van hanh
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4-6. Quan ly tai san

Ho6 trg ra quyét dinh hop ly trong quan ly tai san bang du doan nhu cau theo
tiéu chuan ty Ié nguyén liéu du trir.

& = )

Quan ly nhap/xuat kho céc vat Tu dong tinh ty 1& du trir Quan ly hién trang nhap/xuat
liéu ctia quy trinh quan ly an nguyén vat liéu nguyén vat liéu theo thai gian
toan kiém tra thuc van dung QR code

Giao dién va cong nghé

Cau hinh hé thong quan ly nguyén vat

Ngudi phu trach quan ly nguyén vatliéu Ngudi phu tréch quén Iy nguyén vat liéu
(Trung tdm van hanh téng hop) (Trung tdm véan hanh téng hop)
ol 3 3

Yeu cauxuitkho @) @ it knohoin it Duyét nhap kho )
e Duyét xuét kho (Bao cdo kiém tra) e Yéu cau nhap kho

Duyét xuatkho

.
o UV CHIED o ©.CoTmEE

Strdung nguyén vat ligu Diit hang nguyén ligu
(Béo co kiém tra)

Quy trinh xuat kho Quy trinh nhap kho

& Cung cép dich vu quan ly nguyén vat liéu dya trén quy trinh xudt/nhap kho

J Dua trén quy trinh quan ly nguyén vat liéu clia cdng ty van hanh

Phan loai nguyén vat liéu str dung dua trén cac hinh thirc héng héc Quan ly van hanh tau thuyén

=

(& Dua ra thng ké céc nguyén vat liéu can st dung (phu kién, (& Cung cap dich vu dang ky, quan ly tau thuy&n nham kiém tra dinh ky
cdng cu) dua trén théng ké cac loai hong hoc clia tuabin trong va bdo tri d& dang khu dién gié ngoai khoi.
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4-7. An toan

Lién quan dén van hanh khu dién gio, cung cap cong nghé co ban nham dam
bao an toan cho ky thuéat vién hién truong

= [ 9
- Bt o
i d 4
Cung cap cong cu hd trg va mo hinh Quan ly gidy phép kinh doanh va céng Cung cap mdi truong st dung web va
dénh gia tinh nguy hiém viéc mobile

Hé thong ho tro van hanh HSE

Khi 1&n k& hoach bao tri bao dudng, co thé tu kiém tra thir nhing diém nguy hiém & hién trudng tuong tmg hodc mdt phan trong
toan bd qua trinh lam viéc (cong viéc) théng qua danh gia tinh nguy hiém trudc do.
NGi céch khac, diém quan trong nhat clia viéc danh gia tinh nguy hiém la phong nglra nguy hiém va can dugc hé thdng
hoa bang tai liéu, chinh stra, bd sung va phan héi lién tuc.

* Hé théng ho trg van hanh HSE duogc thuc hién bdi Windetect va Vién nghién ctru cong nghé cao
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% Can cur phap ly cla viéc danh gia rtiro %
= Diéu 41 khoan 2 ctia Luat An toan va Strc khoe céng nghiép (Danh gia tinh rdi ro)

= Diéu 92 khoan 11 Quy dinh thi hanh Luat An toan va Stic khde céng nghiép
(ghi chép, Iuu trir ndi dung va két qua thurc hién danh gid ri ro)

= Diéu 13 Luat An toan va strc khde cdng nghiép (ngudi chiu trach nhiém quan ly an toan strc khoe)
va diéu 14 (ngudi giam sat quan ly) : mirc phat 5 triéu won néu khéng thuc hién danh gia rdi ro

= Thong béo S6 2017-36 clia B6 Lao dong [Hudng dan vé viéc danh gid tinh nguy hiém trong doanh nghiép]
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M6 hinh danh gia tinh nguy hiém(3Type) va giao dién

Phuong phap phan tich an toan nghiép vu (JSA: Job Safety Analysis)

& Phan loai cac cdng viéc riéng biét theo timg budc chinh (Key
Step)va ndm bat cac nguy co tiém &n va nhan t6 nguy hiém theo
timg budc, theo dd phét trién céc bién phap phong nglra, loai bo,
t6i thi€u hda nguy hiém.

Phuong phap Bow Tie (BTA: Bow Tie Analysis)

& Dua ra céc d6i sach bang so d6 vé nguyén nhén va két qua
cla cdc tai nan cd do nguy hiém cao, tan suat xay ra thudng
xuyén va phuaong phap kiém chimg tinh phti hgp clia céc bién
phép Umg pho, cd thé gidi thich cac bién phap phong nglra va
giam thi€u nguy hiém theo tling loai nguy hiém.

4-8. Noi dung giao duc an toan(VR)

Phuong phap dat cau héi du doan tai nan (What-if)

@ Bang phuong phap xac dinh va du doan céc yéu to nguy hiém va tai

nan tiém &n thong qua cau hdi dodn trudc va dua ra céc bién phap
nha3m gidm thiéu hda nguy co, hitu ich trong viéc diéu tra cac méi
nguy hiém sinh ra tlr viéc thay ddi, stra ddi quy trinh.

Cong nghé hién trudng ao ho trg dao tao ky thuat vién hién truong, phai dam bao thong qua khoa
hoc nay dé lam viéc mgt cach an toan & hién truong.

* D& phat trién ndi dung gido duc an toan ching téi hop tac cung thuc hién vai cong ty Visual Light

i

-+
+

Cung cép Ung dung nén tang Oculus Quest
(xem xét tinh tién lgi)

Trai nghiém céc tinh hudng nguy hiém cd thé xay
ra & hién truong.
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Tao ndi dung dua trén hién truong thuc té

Giao dién tiéu dé ndi dung Giao dién Iua chon trai nghiém bén trong

15 ndi dung trai nghiém Giao dién ndi dung gido duc

< 15 loai ndi dung trai nghiém >

Deobiétbian toan co ban, trdi nghiém thang may va thang, trai
iém deo thiét bj bao tri blade, trai nghiém roi sky crane, trai
nghiém thiét hai bén ngoai str dung b dam, trai nghiém sira chira
blade, trai nghiém thoat hi€m khi hda hoan, trai nghiém Ién thang
may, trai nghiém ddi phd vdi tai nan tower lift, trai nghiém diéu
khi€n can cau bén trong, trdinghiém tainan can cau nacel, trai
nghiém str dung b dam, trai nghiém dap Itra, ngat dién

Di thuc té hién trwong gidao duc an toan
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4-9. Mobile

Dam bao tinh lién tuc clia cong viéc dua trén chirc nang dich vu va thudc tinh

cong viéc.
AN 1
AV/, +
n
fm=momo\
Cung cap dich vu thong nhat véi Web brower véi bat ky ai. DE& dang phat trién thém va bao hanh so véi app ban xu.
Giao dién

byWIND mobile

). winD

B
e

Nhan dién QR code mobile Trang bi dong ho thong minh




Wind Turbine Smart O&M Platform, byWIND

4-10. Bang sang ché va ban quyén

[ Bang sang ché |

EEURE AN ANRAN Y SANTEE FREID
- ik o e e -
et e e e P

@ m HE-=

A TER
Hé théng platform dling trong quan ly Hé théng quan ly bao tri hé thong Hé théng quan ly blade
téng hop khu dién gio. phat dién trén nén tang du doan trudc dién gid nén tang web

strdung chi s phén tich dir liéu.

e

545 L
LIS e 8 ; F

R EEE ANT. N B0 ANRARTY AETAE STELD

Thiét bj platform O&M ho trg bao tri MG phdng khu phat dién gié xem xét Hé thdng quan ly an toan téng hgp cho
bado dudng may phat dién gid nén tang dén danh gia tdc déng dén moi truong ky thuét vién nén tang déng ho thong
scheduler minh

a45
AN wwamms

Platform dich vu O&M téng hgp khu Hé théng cung cép dich vu hé tro van Hé théng quan ly uu tién bao tri trong
vuc dién gio bién nén tang ki thuat s6 hanh tau bién dé bao tri khu vuc dién dién gio
théng qua phén tich tac dong ha luu va gid ngoai khoi

mo phong diéu khién khu dién gio



Pang trong qua

trinh dang ky bang
sang ché

Dich vu dit liéu tai nguyén
phat dién do
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byWIND v1.0

[ Chitng nhan GS |
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Gidy chiing nhan phan mém chat
lugng byWIND v1.0

Hé thdng thong tin gid giao
dich dién

Platform hé trg thuc hién
dich vu data téng hgp trén

nén tang Big data trong mdi
trudng micro grid

[ Ban quyén |
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byWIND PLUS

[ Tén thuong hiéu |
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Hé thdng tuan hoan nudc
ndng bang nhiét tir mat troi
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